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Ievads

Koksnes bojajumus un dazada veida novirzes no idealas uzbiives, kas ierobezo
tas izmantoSanas iesp&jas, sauc par koksnes vainam. Garenzag€Sanai un lobiSanai
paredzetos apalos kokmaterialus sagatavo no augoSiem kokiem. Novertgjot to kvalitati,
ir janem vera butiskakie defekti un vainas, kas pie garenzagesanas un lobisanas ietekmé
zagmaterialu un lobskaidu iznakumu un to kvalitati tievgala caurmera cilindra.

Nakamais process péc sortimentu sagatavoSanas meza ir apalo kokmaterialu
uzmériSana un kvalitates novert€sana parstrades vieta. Lai noverstu stridus situacijas
starp koksnes pardev€jiem un pircgjiem, to lielakoties veic neatkarigi tresas puses
parstaviji.

Apalo kokmaterialu individualo uzmériSanu var veikt ar automatiskam
uzmériSanas iericém vai arl izmantojot rokas mérinstrumentus. Lielakas parstrades
vietas apalo kokmaterialu uzmériSanu veic ar automatiskam uzmeriSanas iericém, bet
kvalitates noteikSana balstas uz mérnieka vertéjuma.

Pie apalo kokmaterialu uzmeriSanas un kvalitates novertéSanas butu iespgjams
izmantot arT datorredzes tehnologijas, ar kura palidzibu atvieglotu mérnicka darbu un
automatizetu uzskaiti, ievértéjot ne tikai dimensionalos raksturlielumus, bet ari
kvalitativo raditaju raksturlielumus.

Sobrid tiek izstradatas datorredzes tehnologijas, kuras varétu pielagot un
izmantot ka paligu ar1 pie apalo kokmaterialu uzmeériSanas un kvalitates noveértéSanas.
Automatizgjot koksnes vainu noveérté€Sanu, pirms apalo kokmaterialu apstrades bitu,
iespejams, precizi novertét to kvalitati.

Izmantojot programmatiiru vizualos datus no kameram ar datorredzes
tehnologijas palidzibu, butu iesp&jams konstatét koksnes vainas un veikt to
raksturlielumu uzmériSanu. Balstoties uz So informaciju, butu iesp&jama automatizeta
apalo kokmaterialu SkiroSana pa Skiram vai kvalitates klasem.

Saja metodika noraksturoti apalo kokmaterialu raksturlielumi, kvalitates
prasibas un koksnes vainas, kas nepiecieSami lai nodrosinatu sekmigu maSinmacibas
procesu izmantojot datorredzes tehnologijas apalo kokmaterialu kvalitates novertésana.

Masinmacibas procesu ar datorredzes tehnologijam planots istenot uz plasak
izmantoto koku sugu sortimentiem — priedes un egles Il Skiras zagbalkiem un bérza
finierkluciem.



1. Koku sugas atpaziSana un mizas vairuma noverteSana

Viena no pamatlietam, kas biitu janodroSina, veicot kvalitates vertéSanu ar
datorredzes tehnologijam, ir sortimenta koku sugas atpazisana. Apalam kokmaterialam
koku sugu var noteikt, balstoties uz kokauga makrouzbiivi. Makrouzbtuive ir kokauga
anatomiskas uzbiives elementi, kas saskatami ar neapbrunotu aci. Rodas iesp&jas sugas
noteikSanai izmantot ne tikai stumbra pazimes, bet arT mizu serdi, zarus. Apaliem
kokmaterialiem miza tiek izmantota ka svarigaka pazime koku sugas noteikSana. Toties
zagmaterialiem ir svarigs ar zaru izvietojums.

Jauniem kokiem miza ir plana un gluda. Palielinoties koku vecumam un
caurméram, miza kliist biezaka, sak plaisat un veidojas plekSnaina un krevelaina miza.
Mizas biezums samazinas no koka resgala stumbra galotnes virziena.

Realizgjot apalos kokmaterialus, miza ir pati svarigaka pazime koku sugu un
sortimentu novertésana. Vispirms tiek verteta mizas krasa, tad faktiira. Bez griittbam ir
atSkirami bérza apalie kokmateriali, kur domin€ balta krasa un tikai pirmajiem stumbra
resgala nogriezniem médz bt tumsa, bieza, krevelaina miza (1. att.).

1. att. Bérza ap!ie kokmateriali ar mizu.

Jaunam eglém krajas kopSanas cirt€ miza ir plana, gluda, pelecigi brina krasa,
savukart, sasniedzot galvenas cirtes vecumu, miza klist pelécigaka, biezaka un
zvinainaka (2. att.). Iesp&ams, izmantojot datorredzes tehnologijas, kokmaterialu
atpaziSana bils jaieverte ar1 mizas atskiribas krajas kopsanas cirt€ un galvenaja cirtg.

| . att. Egles apalie kokmateriali ar mizu.

Ikdiena visbiezak nakas atskirt priedes sortimentus no egles. To nav griiti izdarit, jo
priedes sortimentiem dominé pel€kbriins vai dzeltenigi briins tonis. Stumbra resgala
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dala bieza, krevelaina, pelekbriina miza parriet plana, dzeltenigi briina miza stumbra
galotnes dala. Priedes apaliem kokmaterialiem izdala 3 dazadus mizas biezumus
(3. att.):

e Dbieza kreves miza - 3;

e vidgji bieza kreves miza - 2;

e plana miza— 1.

3. att. Priedes apalo kokmaterialu mizas tipi.

Sagatavotiem kokmaterialiem miza ir ka labs izolacijas jeb iesainojamais
materials, kas saglaba svaigi cirstas koksnes mitrumu, nover§ sanu ziiSanas plaisu
raSanos un ierobezotu laiku arT sénu attistibu. Toties miza veicina kukainu
iemitinasanos un kokmaterialu bojasanos, tos uzglabajot ilgu laiku siltaja vasaras
perioda.

Lietkoksnes sortimentu tilpuma noteikSana nem véra tikai koksnes apjomu,
tapec mizas Ipatsvars janorékina no kopgja tilpuma vai uzmérita caurméra ar mizu. Ta
ka mizas biezums vari€ plasas robezas un mezizstrades procesa katra darba operacija ta
dalgji tiek nobrazta, rodas ieverojamas griitibas pareiza kokmaterialu tilpuma
novertesana.

Lai uzlabotu apalo kokmateriala tilpuma noteikSanas precizitati, izmantojot
datorredzes tehnologijas planots noveértét ari mizas vairumu. Vizualos datus ar
kameram iegiist, ievert€jot 3 mizas nobrazuma tipus:

e mizas nobrazums Iidz 1/3;
e mizas nobrazums no 1/3 Iidz 2/3;
e mizas nobrazums virs 2/3.

Ieglistot vizualos datus ar atkartojumiem, pa 3 mizas nobrazuma tipiem ar
datorredzes tehnologiju palidzibu bis iesp&jams novértét ne tikai koku sugu, bet ari
atlikuso mizas daudzumu uz novert€jamas apala kokmateriala sanu virsmas (1.-3. tab.).

1. tabula



Vizualo datu skaits mizas vairuma novértéSanai priedes zagbalkiem

Mizas tips Mizas nobrazums Vizualo datu skaits
Lidz 1/3 100
Bieza miza 1/3-2/3 100
Virs 2/3 100
Lidz 1/3 100
Vidgja miza 1/3-2/3 100
Virs 2/3 100
Lidz 1/3 100
Plana miza 1/3-2/3 100
Virs 2/3 100
Kopa 900

2. tabula

Vizualo datu skaits mizas vairuma novértésanai egles zagbalkiem

Vieta stumbra Mizas nobrazums Vizualo datu skaits
Lidz 1/3 100
Resgalis 1/3-2/3 100
Virs 2/3 100
Lidz 1/3 100
Vidusdala un galotne 1/3-2/3 100
Virs 2/3 100
Kopa 600

3. tabula

Vizualo datu skaits mizas vairuma novértésanai berza finierkluciem

Vieta stumbra Mizas nobrazums Vizualo datu skaits
Lidz 1/3 100
Resgalis 1/3-2/3 100
Virs 2/3 100
Lidz 1/3 100
Vidusdala un galotne 1/3-2/3 100
Virs 2/3 100
Kopa 600

Kopuma, lai nodroSinatu sekmigu masinmacibas procesu mizas vairuma novértéSana
un koku sugas atpaziSana, ievértgjot ietekméjosSos faktorus, no priedes zagbalkiem
jasagatavo 900 vizualie dati, bet egles zagbalkiem un bérza finierkluc¢iem 600 vizualie
dati. Ta ka apalo kokmaterialu miza lielakoties tiek nobrazta gada siltaja perioda, tad
ar1 lielaka dala (2/3) vizualo datu jaievac gada siltaja perioda (maijs — septembris).
Atlikust dala (1/3) ar vizualiem datiem jaievac no oktobra lidz aprilim.



2. Zaru atpaziSana un uzmeérisana

Visplasak izplatita koksnes vaina ir zari. Zari var kalpot ka laba pazime koku
sugu noteikSanai zagmaterialiem. Skujkokiem zari sakartoti mieturos, kur vairaki zari
vienada augstuma izvietojas uz dazadam pusém. Lapkokiem zari aug pamisus.

Priede un eglei atskiras ka zaru skaits mieturT, ta augsSanas lenkis. Priedei viena
mieturT ir 3 11dz 4 zari un tie aug slipi uz augSu, veidojot ar stumbru 60-70° lenki. Starp
zaru mieturiem nav nekadu starpzarinu. Uz sortimenta virsmas zaru forma ir ovala.
Egles viena mieturi zaru skaits ir lielaks, no 4 Iidz 6 zari. Tie veido ar stumbru taisnu
lenki un starp zaru mieturiem ir mazi tumsi starpzarini.

Izdala divus atSkirigus zaru veidus — apauguSus un valgjus. Valgjie zari ir
izvirziti virs stumbra virsmas, un pe&c atzaroSanas to pamatne redzama uz apala
sortimenta izliektas virsmas. Starp val€jiem zariem 1pasi veérte padelu, zem Saura lenka
augosu zaru vai augSana atpalikusu otru galotni, kas kokmateriala sanu virsma paradas
izstieptas elipses forma. Tads zars kokmateriala kvalitati samazina daudz vairak neka
parasti veseli zari. P&c koksnes stavokla valgjos zarus iedala:

e veselos saaugusos;
e nokaltuSos;
e trup&jusos (eglei reti sastopami).

Skujkokiem par trup@jusu zaru tiek izskatits zars, kur$ ir pilnigi satrupgjis ar
irdeno trupi, bet lapu kokiem par trup€jusu zaru tiek izskatits zars, kuram ir trupes
pazimes.

Skujkokiem par nokaltusu zaru tiek izskatits zars, kur§ ar apkartgjo koksni
nesaaudzis visa zara perimetra, ar vai bez trupes pazimém, bet lapu kokiem par
nokaltuSu zaru tiek izskatits zars, kas ar apkart€jo koksni ir dal€ji saaudzis, neatkarigi
no ta cik saaugust dala aiznem no zara perimetra, bez trupes pazimém.

Skujkokiem par vesels zaru tiek izskatits zars, kur§ sanu virsma ir saaudzis ar
stumbra koksni, neatkarigi no ta cik saaugusi dala aiznem no zara perimetra, bez trupes
pazimém, bet lapu kokiem par veselu zaru tiek izskatits zars, kas sanu virsma ir saaudzis
ar stumbra koksni visa ta perimetra, bez trupes pazimém.

Ar datorredzes tehnologiju palidzibu bez zaru veida noteik$anas janoverte ari to
caurmérs un augstums. Zara caurméru uzméra ta Saurakaja vieta bez mizas (4. att.).
Veselam zaram caurméru uzméra apkart zara vistumSakajam ar§jam gadskartu
gredzenam.

[o... |
aw

4. att. Zara caurmeéra uzmerisana.
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Ar zara augstumu tiek saprasts zara augstakais punkts perpendikulari
kokmateriala sanu virsmai virs mizas. Aizlauzts klat palicis zars netiek ierékinats zara
stumbena garuma. Zaru uzskata par aizlauztu, ja tas pie liekSanas izrada mazaku
pretestibu. Verte attalumu no kokmateriala sanu virsmas/saauguma valnisa lidz zara
augstakajam punktam perpendikulari kokmateriala sanu virsmai (5. att.).

H

zars

5. att. Zara augstuma uzmérisana.

Novertgjot vizualo datu skaitu masinmacibas procesa nodroSinasanai, tiek véra
nemta koku suga, zaru veids un to koksnes stavoklis. Ta ka miza mezizstrades procesa
katra darba operacija dalgji tiek nobrazta vai arT nobrazta pavisam zaru atpaziSanai un
uzmerisanai vizualie dati jaiegiist uz dazadam apalo kokmaterialu sanu virsmam — ar
mizu un bez mizas (4.—6. tab.).

4. tabula
Vizualo datu skaits zaru novértéSanai priedes zagbalkiem
Kokmateriala sanu virsma | Zaru koksnes stavoklis Vizualo datu skaits
Trupgjis 200
Ar mizu Nokaltis 200
Vesels 200
Trupgjis 200
Bez mizas Nokaltis 200
Vesels 200
Padels 200
Kopa 1400
5. tabula
Vizualo datu skaits zaru novértéSanai egles zagbalkiem
Kokmateriala sanu virsma | Zaru koksnes stavoklis Vizualo datu skaits
Ar mizu Nokaltis 200
Vesels 200
Bez mizas Nokaltis 200
Vesels 200
Kopa 800




6. tabula
Vizualo datu skaits zaru novérteSanai bérza finierkluciem

Kokmateriala sanu virsma | Zaru koksnes stavoklis Vizualo datu skaits
Trupgjis 200
Ar mizu Nokaltis 200
Vesels 200
Trupgjis 200
Bez mizas Nokaltis 200
Vesels 200
Padéls 200
Kopa 1400

Sekmigai masinmacibas procesa norisei, ieveértgjot ietekméjoSos faktorus
nepiecieSami 800 vizualie dati ar zariem uz egles zagbalkiem un 1400 vizualie dati ar
zariem uz priedes zagbalkiem un bérza finierkluc¢iem. Egles zagbalkiem vizualo datu
skaits par zariem ir mazaks, jo vertéSana netiks ieklauti trup&jusi zari un padéels, kas
egles kokmaterialiem ir reti sastopami.

Papildus bez ieprieks minétiem faktoriem véra tiks nemta art gada sezona. Lai
ievertétu gada sezonas ietekmi, vizualo datu ievakSana tiek veikta divos periodos.
Lielaka dala (2/3) vizualo datu jaievac gada siltaja perioda (maijs — septembris), bet
atlikusi dala (1/3) ar vizualiem datiem jaievac no oktobra lidz aprilim.

Ievacot nepiecieSamo vizualo datu apjomu, katram apala kokmaterialu veidam
ar masinmacibas palidzibu, izmantojot datorredzes tehnologijas, biitu iesp&jams
novertet zaru koksnes stavokli, to caurméru un augstumu.

3. Plaisu novertésana un uzmerisana

Plaisas ir koksnes Skiedru parravums, kas rodas, kokam augot, to gazot vai
sagarumojot un sortimentiem Zziistot uzglabasanas laika. Plaisas izjauc koksnes
viengabalainibu un samazina stipribas raditajus. Koka augSanas procesa plaisas veicina
koksnes inficéSanos ar séném un trupes izplatiSanos.

Jau pirms koku gaSanas, ka pirmas var saskatit lielas, dzilas sanu plaisas, kas
radusas sala vai zibens ietekmé un sastopamas galvenokart lapkokiem. Kokam augot,
plaisas tuvuma paplasinas gadskartas, kas, cenSoties apaudzet plaisu visa tas garuma,
veido valniti. Sanu plaisas ir visbistamakas starp visam parg€jam plaisam, jo parasti to
dzilums iet Iidz serdei. Tas liedz iesp&ju sagatavoto stumbru izmantot vértigiem
sortimentiem.

Gandriz tikpat bistamas ir gasanas vai sagarumosanas plaisas, kas rodas, zaggjot
saspriegtus; slipi augosus vai izliekuSos stumbrus. P&c lielu, resnu stumbru nogasanas
un sagarinasanas tiem gala plakné&s paradas gala plaisas, kas neiet caur serdi.

Viena vai vairakas liela izméra radialas (starveidigas) plaisas, kas sakas no
serdes (Seit ir lielakais plaisas platums) un virzas uz aplievas pusi, sauc par serdes
plaisam.



Retak sastopamas gredzenveida plaisas, kas parasti paradas uz robezas starp
Sauro un plato gadskartu slaniem (nosusinatas audz€s) un veido loku vai noslégtu
gredzenu.
Ar kameru un datorredezes tehnologiju palidzibu planots novertét plaisas bérza
finierklucu gala plakné€s. Vainas vérteéSana serdes plaisam tiks vertetas sekojosas lietas:
e vai plaisa parskel/ neparSke] kokmateriala sanu plakni (6. att.);
e plaisas garums un platums (7. att.).

Pplaisa' mm

6. att. Plaisa gala plakné (parSkel kokmateriala sanu plakni).

L cm

plaisa’

7. att. Plaisas garuma un platuma uzmeérisana.
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Plaisu noveértésana nepiecieSamais vizualo datu skaits no bérza finierklucu gala
plakném masinmacibas procesa nodroSinasanai, tiek sagatavots gada siltaja perioda
(maijs — septembris). D&]l meteorologiskajiem apstakliem tikai $aja perioda norit
intensiva plaisu veidoSanas uz apalo kokmaterialu gala plakném. Vienigi dalu no
gaSanas un sagarumosanas plaisu vizualiem datiem iesp&jams sagatavot gada vésaja
perioda. Kopuma, lai nodro$inatu sekmigu maSinmacibas procesu plaisu novertésana
un uzmériSana uz bérza finierkluciem nepiecieSami 400 vizualie dati (7. tab.).

7. tabula
Vizualo datu skaits plaisu noverté$anai bérza finierkluciem

Plaisu veids Vertésanas Kriterijs Vizualo datu skaits
Gala plakn@ redzamas ParSkel sanu plakni 200
plaisas Neparskel sanu plakni 200
Serdes plaisas Plaisas garums 200
Plaisas platums 200
Kopa 800

4. Mizas ieaugumu un saussana novértesana

Saussani un mizas ieaugumi ir briices sortimenta sanu virsma, kuru ietekme uz
koksnes kvalitati un vértéSana ir lidziga. Saussani ir augosam kokam atmirusi stumbra
virsma bez mizas. Tada virsma parasti rodas cilvéka, dzivnieka vai tehnikas izraisita
mizas nobrazuma vieta. ST stumbra dala ir deforméta, veidojas padzilinajums, jo koks
cenSas apaudz€t izveidojusos rétu, izraisot gadskartu apliekSanos gar briices malam.
Skujkokiem saussana vieta notiek koksnes sasvekoSanas vai infic€Sanas ar sveku vézi,
bet visam koku sugam var attistities koksnes plaisasana, iekrasoSanas vai trupésana.

Mizas ieaugums ir saussaniem lidziga koksnes vaina, kad kambija bojajuma
rezultata cietust stumbra dala ko klaj planaka miza, neveido jaunu koksnes pieaugumu
un sak parversties padzilinata briicg, kas péc zinama laika var apaugt ar koksni.

Ar kameru un datorredezes tehnologiju palidzibu planots noveértét mizas
ieaugumu beérza finierklucu gala plakn€s. Vainas veértéSana mizas ieaugumiem Verte
sekojosas lietas:

e jetekmi uz lobiSanas cilindru;
e mizas ieauguma lielako biezumu (8. att.);

11



Mizas ieauguma lielakais biezums

8. att. Mizas ieauguma lielaka biezumu noteikS$ana.

NepiecieSamo vizualo datu apjomu masinmacibas procesa nodroSinasanai
mizas ieaugumu noveért€Sanai uz bérza finierklucu gala plakném, var sagatavot gan
gada siltaja perioda (maijs — septembris), gan vésaja perioda (oktobris — aprilis).
Kopuma, lai nodroSinatu sekmigu masinmacibas procesu mizas ieauguma novertésana
uz bérza finierklu¢iem nepiecieSami 200 vizualie dati (8. tab.).

8. tabula
Vizualo datu skaits mizas ieauguma novértesanai bérza finierkluciem

Vertésanas Kriterijs Vizualo datu skaits
Ietekme uz lobiSanas cilindru 200
Mizas ieauguma lielakais biezums 200
Kopa 400

Vertejot saussanu, galvena izmaniba versta uz to vai koksnes bojajums ietekmé
zagbalku darba cilindru un finierklucu lobisanas cilindru. Skujkoku zagbalkiem un
bérza finierklu€iem saussans pielaujams arpus darba vai lobiSanas cilindra (9. att.).
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Darba/lobiianas A Darba /lobi3anas B
cilindrs — cilindrs

9. att. Saussana ietekme uz darba/lobiSanas cilindra:
A — neietekmé darba/lobiSanas cilindru;
B - ietekmé darba/lobiSanas cilindru.

Ta ka saussans var biit dazadas sortimenta dalas, tad japaredz darba cilindra
projekcija saussana ietekmes novértéSanai sortimenta tievgali, vidusdala un resgali.
Sausanu dziluma uzmeériSanu un ietekmes uz darba/lobiSanas cilindra noveértéSanu
iesp&jams atvieglot ar ma§inmacibas palidzibu, uzmantojot datorredzes tehnologijas.

Bez saussana dziluma uzmeériSanas nepiecieSams novertét ari atmirusas stumbra
virsmas padzilinajuma garumu un platumu. Ve@rté saussana bojajuma platako vietu,
kuru attiecinat pret caurméru attiecigaja vieta vai ari veérteé kokmateriala garako,
nepartraukto saussana bojato vietu, kuru attiecina pret caurméru, kas uzmérits %2 no
vertéta saussana garuma (10. att.).

Dy

L, <D,x4

10. att. Saussana garuma un platuma uzmeériSana.

Saussana novertéSanai un uzmeériSanai maSinmacibas procesa tiek ievértéta
koku suga, mizas klatesamiba, saussana dziluma projekcijas vieta sortimenta, saussana
platuma un garuma uzmeériSana, ka arT caurméra uzmériSana bojajuma vieta. Lai
nodroS$inatu padzilindjuma esoS8as atmirusas koksnes virsmas atpaziSanu ar datorredzes
tehnologiju palidzibu, vizualo datu kopa jabut sortimentiem ar un bez mizas
nobrazumiem (9.—11. tab.).
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9. tabula
Vizualo datu skaits saussana novértésanai priedes zagbalkiem

Vertesanas raksturlielums Vizualo datu skaits
Saussana atpaziSana uz sortimenta bez mizas nobrazumiem 200
Saussana atpaziSana uz sortimenta ar mizas nobrazumiem 200
Saussana platums, kuru attiecina pret caurméru 200
Saussana garums, kuru attiecina pret caurméru 200
Kopa 800
10. tabula

Vizualo datu skaits saussana novértesanai egles zagbalkiem

Vertesanas raksturlielums Vizualo datu skaits
Saussana atpaziSana uz sortimenta bez mizas nobrazumiem 200
Saussana atpaziSana uz sortimenta ar mizas nobrazumiem 200
Saussana platums, kuru attiecina pret caurméru 200
Saussana garums, kuru attiecina pret caurmeru 200
Kopa 800
11. tabula

Vizualo datu skaits saussana noveértéSanai berza finierkluc¢iem

Vertesanas raksturlielums Vizualo datu skaits
Saussana atpaziSana uz sortimenta bez mizas nobrazumiem 200
Saussana atpaziSana uz sortimenta ar mizas nobrazumiem 200
Saussana platums, kuru attiecina pret caurméru 200
Saussana garums, kuru attiecina pret caurmeru 200
Kopa 800

Sekmigai masSinmacibas procesa norisei, ieveért§jot ietekmé&joSos faktorus
nepiecieSsami vismaz 800 vizualie dati ar saussaniem uz priedes zagbalkiem, egles
zagbalkiem un bérza finierklu¢iem. Ta ka miza meZizstrades procesa gada siltaja
perioda (maijs — septembris) tiek dal&ji vai arT pavisam nobrazta saussana atpazisanai
un uzmeérisanai vizualie dati jaiegiist uz dazadam apalo kokmaterialu sanu virsmam —
ar mizu un bez mizas. Vizualo datu ievaksana tiek veikta divos periodos. Lielaka dala
(2/3) vizualo datu jaievac gada siltaja perioda (maijs — septembris), bet atlikust dala
(1/3) ar vizualiem datiem jaievac no oktobra lidz aprilim.

5. Senu bojajumu atpaziSana un uzmeériSana

Koksni bojajosas s€nes ir "specializ&usas" - vienas attistds uz augoSiem
kokiem, citas vairojas uz nocirstas koksnes. Tikai dala no tam apsédusas ka augosus
kokus, ta arl nocirstu koksni. Sénu infekcijas attistibas sakumstadija koksne tikai
iekrasojas un tas fizikali mehaniskas 1pasibas juitami nemainas. Talakajos sénu attistibas
posmos sakas koksnes trup€Sana, kas ieverojami samazina tas vertigas TpaSibas.
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Trup€Sanas beigu stadija koksne maina savu struktiiru, kliist caugana, plaisa un dazkart
pat sairst. Sénu bojajumus lidz ar to iedala péc novietojuma (kodola vai aplievas),
krasas un attistibas stadijas

Kodola sénu bojajumi attistas, augoSiem kokiem infic€joties caur sakn€m,
noliizu§iem zariem un stumbra ievainojumiem. Kodola krasojumi ir visam koku sugam
raksturiga sénu bojajumu sakotngja stadija. Krasojuma forma, lielums un tonis ir
dazads: krasaini plankumi, joslas vai nepartraukti laukumi. Tas viss var biit briins,
iesarkans, peleks, violets Iidz pat melnam. Nocirsta koksné bojajums talak parasti
neattistas. Kodola krasojumi pasliktina koksnes dekorativo izskatu, palielina tidens
caurlaidibu, bet jitami nepazemina stipribu, talab zagg€juma plakne ir vienada gluduma.

Kodoltrupe ir sénu bojajumu otra attistibas stadija, kad ne tikai izmainas krasa,
bet arT samazinas koksnes mehaniskas 1pasibas. Lidz ar to trupes bojataja skersgriezuma
dala zag€juma virsma ir negluda, ar dzilakiem koksnes izravumiem. P&c novietojuma
koka var bt celma jeb saknu un stumbra trupe. Saknu trupe biezi sastopama eglei un
ir saskatama p&c koka nocirSanas. Stumbra trupe ir apslépta vaina. Par tas klatbutni
liecina piepes, trup&jusi zari, sveku izplidumi, dazadi ievainojumi vai pat kukainu ejas.
Skujkokiem kodoltrupe attistas galvenokart briina krasa. Kodoltrupes beigu stadija
koksne kliist miksta, sadalas Skiedras un sairst, veidojot dobumu, kas tiek vertéts tapat
ka trupe

NokaltuSus kokus, ka arT apalos sortimentus, kurus vasaras perioda ilgi uzglaba
nemizotus, inficé koksnes iekrasotajas vai noarditajas sénes. Koksne sak bojaties
aplievas dala, kura atrak ziist un ir biologiski neizturigaka. P&c attistibas stadijas iedalas
iekrasojumi un trupe.

Aplievas iekrasojumi sakas sortimentu gala plakn€s un no sanu virsmas attistas
virziena uz kodolu. Sortimenta Skérsgriezuma redzami ka kilveida vai citas formas
traipi, kamér parnem visu aplievu, bet lapkokiem dazkart visu Skeérsgriezumu.
Skujkokiem, 1pasi priedei, visbiezak attistas ziléjums. Tas ir iekrasojums peléka krasa
ar zilganu vai zalganu nokrasu.

Aplievas trupe ir ka turpinajums iekrasojumam. Par ilgi uzglabatu sortimentu
trupi var spriest péc koksnes krasas izmainas sortimentu galos.

5.1. Kodola sénu bojajumi

Kodola iekrasojumi ir sénu bojajumu sakotngja stadija. Krasojuma forma,
lielums un tonis ir dazads: krasaini plankumi, joslas vai nepartraukti laukumi. Tas viss
var bt briins, iesarkans, peleks, violets lidz pat melnam.

Kodola trupe (meZa trupe) veidojusies augosos kokos kodolkoksnes dala un
tas rezultata samazinas koksnes stipribas raditaji. Trupi verté sortimenta gala virsma.
Kodola trupes beigu stadija ir dobums.

Kodola iekrasojumu un trupes (meza trupe) novertésana verte:

e vainas sastopamibu;
e iekrasotas dalas caurméra attiecibu pret gala plaknes caurméru (11. att. A).

Ja kodola sénu bojajumi veido atseviSkus laukumus, tos uzmera, vizuali
reducgjot uz centru. Ar1 $aja gadijuma vérteé kodola sénu bojajuma caurméra attiecibu
pret gala plaknes caurméru (11. att. B). Izmantojot datorredzes tehnologijas, iesp&jams,
uzreiz novertét kodola sénu bojajuma laukumu bez caurméra merisanas.
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11. att. Kodola sénu bojajumu uzmeérisana.

Lai izmantotu datorredzes tehnologijas kodola sénu
uzmériSana, vispirms janodroSina sekmigs masinmacibas

bojajumu atpazisana un
process. Masinmacibas

procesa, balstoties uz ievaktiem vizualiem datiem, tiek apgtita kodola sénu bojajumu
konstatéSana, to savstarpgja atSkirSana un caurméra vai laukuma uzmériSana. Saja

gadijuma liela veériba tiks pieveérsta kodola iekrasojuma

un trupes savstarp&jai

atSkirSanai, jo apalo kokmaterialu kvalitates prasibas So vainu pielaujamiba definéta
atSkirigi. Sekmigai masSinmacibas procesa norisei, ieveértejot ietekmejoSos faktorus
nepiecieSami 400 vizualie dati par kodolu sénu bojajumiem uz egles zagbalku, priedes

zagbalku un bérza finierklucu gala plakném (12.—14. tab.).

12. tabula

Vizualo datu skaits kodola sénu bojajumu novértésanai priedes zagbalkiem

Vertesanas raksturlielums/Kkritérijs Vizualo datu skaits
Kodola trupes (meza trupe) atpaziSana 200
Kodola trupes (meza trupe) caurméra/laukuma uzmeériSana 200
Kopa 400
13. tabula
Vizualo datu skaits kodola sénu bojajumu novértésanai egles zagbalkiem
VerteSanas raksturlielums/kriteérijs Vizualo datu skaits
Kodola trupes (meza trupe) atpazisana 200
Kodola trupes (meza trupe) caurméra/laukuma uzmerisana 200
Kopa 400
14. tabula

Vizualo datu skaits kodola sénu bojajumu novertesanai berza finierkluciem

Vertesanas raksturlielums/Kkritérijs

Vizualo datu skaits

Kodola iekrasojumi atpaziSana

200

Kodola trupes (meza trupe) atpazisana

200
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Kodola iekrasojumu caurméra/laukuma uzmeérisana 200
Kodola trupes (meza trupe) caurméra/laukuma uzmerisana 200
Kopa 800

Veicot kodola sénu bojajumu vertéSanu, papildus netieck nemta véra gada
sezona. Saja gadfjuma vizudlo datu ievakSanu veic visa gada garuma, Ievacot
nepiecieSamo vizualo datu apjomu katram apalo kokmaterialu veidam un nodroSinot
sekmigu maSinmacibas procesu, izmantojot datorredzes tehnologijas, biitu iesp&jams
atpazit kodola sénu bojajuma veidu un novértét to caurmeéru vai laukumu.

5.2. Aplievas sénu bojajumi

Aplievas iekrasojumi (ziléjums) sakas sortimentu gala plakn&s un no sanu
virsmas attistas virziena uz kodolu. Sortimenta Skérsgriezuma redzami ka kilveida vai
citas formas traipi, kamer parnem visu aplievu. Zil€jums ir iekrasojums peleka krasa ar
zilganu vai zalganu nokrasu skuju kokiem. Koksne tiek uzskatita par zilgjuSu, ja
iekrasojums ir skaris koksnes aplievu dzilak par 3mm.

Vasara, uzglabajot bérza apalkokus, galvena probléma ir aplievas sénu
bojajumi, kas iekrasojas briina krasa, tadéjadi samazinot apalo kokmaterialu kvalitati.
P&c nozagésanas, aplievas ickrasojums piecaug no gala virsmas virziena uz iekSpusi.
Lidzigi ka skujkokiem arT bérzam mehaniskas koksnes 1pasibas netiek ietekmétas, bet
kvalitate un ekonomiska vértiba zagmaterialu produktiem ievérojami samazinas.

Aplievas trupe ir ka turpinajums iekrasojumam dzeltenbruna vai risgana krasa
un ta ir aplieva ierobeZota trupe. Sakas sortimentu gala plakn€s un no sanu virsmas
attistas virziena uz kodolu. Sortimenta Skérsgriezuma redzami ka kilveida vai citas
formas traipi, kameér parnem visu aplievu, bet lapu kokiem dazkart visu Skérsgriezumu.
Saja sénu attistibas stadija koksné izmainas ne tikai krasojums, bet samazinas ari
mehaniskas 1pasibas.

Aplievas sénu bojajumi vainu noteic ka sénu bojatas dalas attiecibu pret
kokmateriala gala plakni, izteiktu ka dalu vai procentus (12.att.). Masinmacibas procesa
ar datorredzes tehnologijam bez s€nu bojatas dalas laukuma noteikSanas janosaka ar1
aplievas sénu bojajumu veids (iekrasojums vai trupe).
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12. att. Aplievas seénu bojajumu uzmeriSana:
1. aplievas sénu bojajuma atpaziSana;
2. gala plaknes laukuma noveértésana;
3. aplievas sénu bojajuma laukuma novértésana;
4. rezultatu izteikSana.

Vertgjot aplievas sénu bojajumus, masSinmacibas procesa, balstoties uz
ievaktiem vizualiem datiem, tiek apgiita aplievas sénu bojajumu konstatéSana, to
atSkirSana no kodola sénu bojajumiem un bojata laukuma uzmeériSana. Sekmigai
masinmacibas procesa norisei, ievert§jot ietekméejosos faktorus nepiecieSami 800
vizualie dati par aplievas sénu bojajumiem uz egles zagbalku un priedes zagbalku gala
plakném (15.-16. tab.).

15. tabula
Vizualo datu skaits aplievas sénu bojajumu novértésanai priedes zagbalkiem
Vertesanas raksturlielums/kriterijs Vizualo datu skaits
Aplievas iekrasojuma atpaziSana 200
Aplievas trupes atpaziSana 200
Aplievas iekrasojumu dziluma un gala plaknes uzmérisana 200
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Aplievas trupes laukuma un gala plaknes uzmérisana 200

Kopa 800
16. tabula
Vizualo datu skaits aplievas sénu bojajumu novértéSanai egles zagbalkiem
VerteSanas raksturlielums/kriteérijs Vizualo datu skaits

Aplievas iekrasojuma atpaziSana 200
Aplievas trupes atpaziSana 200
Aplievas iekrasojumu dziluma un gala plaknes uzmérisana 200
Aplievas trupes laukuma un gala plaknes uzmérisana 200
Kopa 800

Aplievas sénu bojajumi attistas gada siltaja perioda, ilgstosi uzglabajot apalos
kokmaterialus krautuvé, tamdel arT vizualo datu ievakSana tiek veikta gada siltaja
perioda (maijs — septembris).
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